! 



(12) NACH DEM VERT RAG OBER DIE INTERNATIONALE ZU SAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (POT) VEROFrENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fQr geistiges Eigentum 
Internationales Btiro 

(43) Internationales VerdfTentlicbungsdatum 
3. Januar 2002 (03.01.2002) 




(10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

PCT WO 02/00127 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : A61B 17/80 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CHOQ/00346 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

26. Juni 2000 (26.06.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
CA, US): SYNTHES AG CHUR [CH/CH] ; Grabenstrasse 
15, CH-7002 Chur (CH). 

(71) Anmelder (nur fur CA): SYNTHES (U.S.A-) [US/US]; 
1690 Russell Road, P.O. Box 1766, Paoli, PA 19301-1222 
(US). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): FRIGG, Robert 

[CH/CH]; Mattenweg 8, CH-2544 Bettlach (CH). FERUS, 
Robert [CH/CH] ; Tannliberg 73, CH-4585 Biezwil (CH). 

(74) Anwalt: LUSUARDI, Werther; Dr. Lusuardi AG, 
Kreuzbuhlstrasse 8, CH-8008 Zurich (CH). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AL, AM, AT, AU, 
AZ, BA, BB, BG, BR, BY, CA, CH, CN, CR, CU. CZ, DE, 
DK, DM, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, 
IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, 
LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, NO, NZ, PL, 
PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TR, IT, TZ, 
UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), eura- 
sisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: BONE PLATE FOR OSTEOSYNTHESIS 

(54) Bezetchnung: KNOCHENPLATTE FOR DIE OSTEOSYNTHESE 




(57) Abstract: The invention relates to a bone plate (1) for osteosynthesis. Said bone plate has a top surface (2), a bottom surface 
fs| (3) on the bone side and several holes (5) linking said top and bottom surfaces (2; 3), said holes being located along the longitudinal 
CD axis (4) of the plate and having central axes (6) for receiving bone screws (10). Two of the holes (5) have a built-up section (8) in the 

Oform of a hollow cone, which projects beyond the bottom surface (3) and which is concentric in relation to the central axis (6). The 
, . bone plate guarantees angular and axial stability, even for a relatively thin plate. 
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(57) Zusammenfassung: Die Knochenplatte (1) ist fiir die Osteosyn these bestimmt Sie besitzt eine Oberseite (2), eine knochen- 
seitige Unterseite (3) sowi e mehrere die Ober- mit der Unterseite (2; 3) verbindende, entlang der Plattenlfingsachse (4) angeordnete 
Lochern (5) mit Zentralachsen (6) fiir die Aufhahme von Knochenschrauben (10). Zwei der Ldcher (5) weisen einen iiber die Un- 
terseite (3) hervorragenden, zur Zentralachse (6) konzentrischen, hohlkegelfBrmigen Wulst (8) auf. Die Knochenplatte ermoglicht - 
auch bei einer relativ geringen Plattendicke - eine sichere winkel- und axiale Stabilitat der Sch raubenverankerung. 
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Knochenplatte fur die Osteosynthe^e 

Die Erf indung betrifft eine Knochenplatte fiir die Osteosynthese 
gem&ss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie eine 
Fixationsvorrichtung gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
18. ^ 

Aus der WO97/09000 ist eine Knochenplatte bekannt, bei welcher 
iiber ein konisches Aussengewinde am Schraubenkopf und einem 
entsprechenden konischen Innengewinde im Plattenloch eine 
winkel- und axial stabile Schraubenverankerung erzielbar ist. 
Ein Nachteil dieser bekannten Knochenplatte besteht aber darin / 
dass eine minimale Plattendicke notwendig ist, urn die Schraube 
mit ihrem Kopf ausreichend in der Platte zu fixieren. Bei 
Plattendicken unter 2 mm beginnt die erreichte winkel- und 
axiale StabilitSt der Schraubenverankerung kritisch zu werden. 

Hier will die Erf indung Abhilfe schaffen. Der Erf indung liegt 

das Problem zugrunde, eine Knochenplatte zu schaffen, welche 
auch bei einer relativ geringen Plattendicke eine sichere 

winkel- und axiale Stabilitat der Schraubenverankerung 
ermoglicht . 

Die Erf indung 16s t die gest elite Aufgabe mit einer Knochen- 
platte, welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 
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Die Verdickung im Lochbereich der Knochenplatte - im Vergleich 
zum Zwischenlochbereich - erfolgt durch einen tiber die Unter- 
seite der Platte hervorstehenden Wulst, vorzugsweise von hohl- 
kegelformiger Gestalt. Fabrikatorisch kann dies beispielsweise 
durch konisches Tiefziehen der. Platte im Bereich urn das 
Plattenloch herum erzielt werden. 

Die Dicke der Knochenplatte im Bereich der Locher mit Wulst 
sollte das 1,1 bis 4,0-fache, vorzugsweise, das 1,5 bis 
2,0-fache der Dicke im Bereich zwischen diesen L6chern 
ausmachen. Der Wulst sollte dabei um 0,1 bis 3,0 mm, vorzugs- 
weise urn 0,5 bis 1,0 mm tiber die Unterseite hinausragen. 
Die Dicke der Knochenplatte im Bereich zwischen den Lochern 
mit Wulst kann 1 bis 2 mm betragen, vorzugsweise 0,8 bis 1,2 
mm. 

Bei einer bevorzugten Ausf fthrungsf orm, bei welcher der Wulst 
hohlkegelformig ausgebildet ist, betragt der aussere Konus- 
winkel 5° bis 120°, vorzugsweise 40° bis 100°. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm sind die einen Wulst 
aufweisenden Locher mit einem Innengewinde versehen. Das Innen- 
gewinde kann entweder kreiszylindrisch oder konisch ausgebildet 
sein; im letzteren Fall verjiingen sich vorzugsweise die einen 
Wulst aufweisenden L6cher ebenfalls zur Unterseite hin 
konisch. 

Das sich konisch verjtingende Innengewinde kann einen Konus- 
winkel von 5° bis 50°, vorzugsweise von 10° bis 30° aufweisen. 
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| Das Innengewinde kann entweder ein- Oder zweig&ngig sein. Die 

Gewindesteigung fftr ein eingangiges Innengewinde sollte 
zwischen 0,4 und 1 # 5 mm, vorzugsweise zwischen 0,60 und 1,25 mm 
liegen. Fur ein zweig&ngiges Innengewinde sollte die Gewinde- 
steigung zwischen 0,2 und 1,5 mm, vorzugsweise zwischen 0,3 und 
0,8 mm liegen. 

Die Zentralachsen der Locher mit Wulst sind im wesent lichen 
senkrecht zur Oberseite angeordnet und verlaufen vorzugsweise 
paral lei zue inander . 

Mit der erf indungsgemassen Knochenplatte werden vorteilhaf ter- 
weise Knochenschrauben mit einem konischen Schraubenkopf ver- 
wendet, welche vorzugsweise ein Aussengewinde tragen. Der 
Konuswinkel des konischen Schraubenkopf es sollte dabei 
vorteilhaf terweise dem Konuswinkel des allfallig konischen 
Innengewindes des Plattenloches entsprechen. Dank dieser 
Gestaltung wird die Knochenplatte rund urn die Plattenlocher 
herum verdickt. In dieser Verdickung (bzw. in diesem axial 
ktimstlich verlotngerten Piatt enloch) kfinnen mehr Gewindeg&nge 
geschnitten werden, als dies bei einer konstanten Plattendicke 
m&glich w&re. Dies ffihrt zu einer verbesserten Schrauben- 
verankerung, ohne dass dabei die mechanischen Eigenschaf ten der 
Knochenplatte, d.h. ihre Flexibility und Anpassbarkeit an den 
Knochen, grundsatzlich ver&idert wtirden. 
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Die erf indungsgemSsse Knochenplatte lfisst sich vorallem 
uberall dort verwenden, wo diinne Knochenplatten von Vorteil 
sind, insbesondere im Wirbelsaulenbereich, am Becken und an 
Rdhrenknochen . 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellung eines 
Ausfiihrungsbeispiels naher erlSutert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch die erf indungsgemasse 
Knochenplatte mit einer darin eingefilhrten Knochenschraube . 

Die in Fig. 1 dargestellte einstuckige Knochenplatte 1 fur die 
Osteosynthese besitzt eine Oberseite 2, eine knochenseitige 
Unterseite 3 sowie mehrere die Ober- mit der Unterseite 2/3 
verbindende, entlang der Plattenlangsachse 4 angeordnete Locher 
5 mit Zentralachsen 6 fur die Aufnahme von Knochenschrauben 10, 
wobei in der Figur lediglich zwei Locher 5 dargestellt sind; 
weitere .Locher 5 konnen - je nach LSnge der Knochenplatte 1 - 
links und rechts davon angebracht sein. 

Die Zentralachsen 6 der Lftcher 5 stehen senkrecht zur Oberseite 
2 und verlaufen somit parallel zueinander. 
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Die Plattenciicke im Zwischenlochbereich betragt 1 nun. Die beiden 
in der Figur dargestellten Locher 5 weisen einen iiber die 
Unterseite 3 ragenden, zur Zentralachse 6 konzentrischen, 
hohlkegelformigen Wulst 8 auf. 

Die L6cher 5 sind mit einem eingSngigen Innengewinde 7 versehen, 
welches sich zur Unterseite 3- hin konisch verjiingt (es kann 
aber auch ein kreiszylindrisches und/oder ein zweigangiges 
Innengewinde verwendet werden) . Der Konuswinkel 13 des 
Innengewindes 7 betragt 20°. Der aussere Konuswinkel 14 des 
Wulstes 8 betragt 90°. Die Gewindesteigung des Innengewindes 7 
betragt 0,8 mm (bei einem zweigangigen Innengewinde wurde die 
Steigung entsprechend 0,4 mm betragen) . 

Durch den 0,8 mm hohen Wulst 8 weist die Knochenplatte im 
Bereich der Locher 5 eine grfissere Dicke auf als im Bereich 
zwischen diesen L6chern 5 (1 mm dick) und zwar um das 
1, 8- f ache . 

Die im rechten Loch 5 eingesetzte Knochenschraube 10 weist einen 
konischen Schraubenkopf 11 auf, der ein Aussengewinde 12 tragt . 
Der Konuswinkel 15 des konischen Schraubenkopf es 11 betragt 20° 
und entspricht somit dem Konuswinkel des konischen Innengewindes 
7. 

Die Auf lagef lache der Knochenplatte 1 ist auf die kreis- 
r ingf ormigen , knochenseitigen Frontpartien der Wulste 8 
reduziert, was zu einer verbesserten Heilung der unter der 
Knochenplatte 1 zu liegenden Knochenpartie fiihrt. 
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Patentanspriiche 

1. Knochenplatte (1) fiir die Osteosynthese, mit einer Oberseite 
.(2), einer knochenseitigen Unterseite (3) sowie mehreren die 
Ober- mit der Unterseite (2/3) verbindenden, entlang der 
Plattenlangsachse (4) angeordneten L6chern (5) mit Zentralachsen 
(6) fur die Aufnahme von Knochenschrauben (10) , 

dadurch gekennzeichnet , dass 

mindestens zwei der L6cher (5) einen tiber die Unterseite (3) 
ragenden, zur Zentralachse (6) konzentrischen Wulst (8) 
aufweisen. 

2. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die einen Wulst (8) aufweisenden Locher (5) mit einem 
vorzugsweise kreiszylindrischen Innengewinde (7) versehen sind. 

3. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass die einen Wulst (8) aufweisenden Locher 
(5) sich zur Unterseite (3) hin konisch verjtingen. 

4. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich das Innengewinde (7) zur Unterseite (3) hin 
konisch ver j tingt . 

5. Knochenplatte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das sich konisch verjilngende Innengewinde (7) einen Konuswinkel 
(13) von 5° bis 50° , vorzugsweise von 10° bis 30° aufweist. 
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6. Knochenplatte (1) nach einem der Ansprttche l bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Innengewinde (7) ein eingangiges 
Gewinde ist . 

7. Knochenplatte (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gewindesteigung des -eing&ngigen Innengewindes (7) 
zwischen 0,4 und 1,5 mm, vorzugsweise zwischen 0,60 und 1,25 mm 
liegt . 

8. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Innengewinde (7) ein zweig&ngiges 
Gewinde ist . 

9. Knochenplatte (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gewindesteigung des zweigangigen Innengewindes (7) 
zwischen 0,2 und 1,5 mm, vorzugsweise zwischen 0,3 und 0,8 mm 
liegt . 

10. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie im Bereich der Locher (5) mit Wulst (8) 
eine gr&ssere Dicke aufweist als im Bereich zwischen diesen 
LSchern (5) . 

11. Knochenplatte (1) nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dicke der Knochenplatte im Bereich der Locher 
(5) mit Wulst (8) das 1,1 bis 4,0-fache, vorzugsweise das 1,5 
bis 2,0-fache der Dicke im Bereich zwischen diesen L6chern (5) 
ausmacht . 
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12. Knochenplatte (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Wulst (8) urn 0,1 bis 3,0 mm, 
vorzugsweise urn 0,5 bis 1,0 mm fiber die Unterseite (3) 
hinausragt . 

13. Knochenplatte (1) nach einem der Ansprilche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der Wulst (8) von der Knochenplatte 
(1) weg hohlkegelformig verjungt. 

14. Knochenplatte (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der hohlkegelf 6rmige Wulst (8) einen aueseren Konuswinkel 
(14) von 5° bis 120°, vorzugsweise von 40° bis 100° aufweist. 

15. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dicke der Knochenplatte (1) im Bereich 
zwischen den Lochern (5) mit Wulst (8) 1 bis 2 mm, vorzugsweise 
0,8 bis 1,2 mm betrSgt. 

16. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie einstiickig ausgebildet ist. 

17. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zentralachsen (6) der Lficher (5) mit 
Wulst (8) im wesentlichen senkrecht zur Oberseite (2) angeordnet 
sind und vorzugsweise parallel zueinander verlaufen. 
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18. Fixationsvorrichtung mit einer Knochenplatte (l) nach einem 
der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet , dass sie 
mindestens * zwei Knochenschrauben (10) mit einem konischen 
Schraubenkopf (11) umfasst, der ein Aussengewinde (12) trSgt. 

19. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Konuswinkel (15) des konischen 
Schraubenkopf es (11) dem Konuswinkel (13) des konischen 
Innengewindes (7) entspricht . 
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GEANDERTE ANSPROCHE 
[beim Internationalen Btiro am 13 Mfiiz 2001 (13.03.01) eingegangen; 
ursprtingliche AnsprOche 1,15 und 16 geandert; alle weiteren AnsprOche imverandert (2 Seiten)] 

1. Knochenplatte (1) fiir die Osteosynthese, mit einer Oberseite 
(2) , einer knochenseitigen Unterseite (3) sowie mehreren die 
Ober- mit der Unterseite (2/3) verbindenden, entlang dez 
Plattenlangsachse (4) angeordneten . Ldchern (5) mit Zentralachser 
(6) fur die Aufnahme von Knochenschrauben (10) , wobei mindestens 
zwei der Ldcher (5) einen fiber die Unterseite (3) ragenden, zur 
Zentralachse (6) konzentrischen Wulst (8) aufweisen, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Knochenplatte (1) einstuckig ausgebildet ist. 

2. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,.. 
dass die einen Wulst (8) aufweisenden Locher (5) mit einem 
vorzugsweise kreiszylindrischen Innengewinde (7) versehen sind. 

3. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch. 
gekennzeichnet, dass die einen Wulst (8) aufweisenden L6cher 
(5) sich zur Unterseite (3) hin konisch verjdngen. 

4. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich das Innengewinde (7) zur Unterseite (3) hin 
koni s ch ve r j ung t . 

5. Knochenplatte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das sich konisch verjiingende Innengewinde (7) einen Konuswinkel 
(13) von 5° bis 50°, vorzugsweise von 10° bis 30° auf weist . 
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12. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Wulst (8) um 0,1 bis 3,0 ram, 
vorzugsweise um 0,5 bis 1,0 ram iiber die Unterseite (3) 
hinausragt . 

13. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der Wulst (8) von der Knochenplatte 
(1) weg hohlkegelformig verjungt. 

14. Knochenplatte (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der hohlkegelf ormige Wulst (8) einen ausseren Konuswinkel 
(14) von 5° bis 120°, vorzugsweise von 40° bis 100° auf weist . 

15. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 14, da<durch 
gekennzeichnet, dass die Dicke der Knochenplatte (1) im Bereich 
zwischen den LSchern (5) mit Wulst (8) 1 bis 2 mm betragt. 

16. Knochenplatte (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dicke der Knochenplatte (1) im Bereich zwischen den 
Lochern (5) mit Wulst (8) 0,8 bis 1,2 ram betragt. 

17. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zentralachsen (6) der Locher (5) mit 
Wulst (8) im wesentlichen senkrecht zur Oberseite (2) angeordnet 
sind und vorzugsweise parallel zueinander verlaufen. 
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